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ПРОЯВОЧНЫИ П()ЛУ АВТОМА Т

А. А. 6ескурников и д. А. 6ескурников

в
к нокружкахи студиях юные кинолюбители для обрабОТКI1 узкой

кинопленки применяют самодельные приспособления различных KOHCT 

рукций.

Наибольшее распространение получили проявочные приборы со спи 

ралями (улитки) и пРОЯвочные барабаны.
В 1962 roAy во время Проведения BToporo ВсерОССl1йскоrо слета

юных техников в r. Волrоrраде на выставке лучших работ юных техников

демонстрировался и ПРОЯ80ЧНЫЙ полуавтомат, сконструированны й
UJкольниками областной станции юных техников r. Ноеосибl1рска. По 
добные полуавтоматы построены также.... учаЩI1МИСЯ средней школы
N!? 1 r. Алексина Тульской облсlCТ'" ... кинолюбителем r. Денисовым

В нашей брошюре дается опИса.......е рЯДd упрощенны. конструкцИЙ
проявочных ПОЛуавтоматов полумехаН"1ЗИРОВdнноrо ТI1Пcl

Сделать предложенные устрОйства можно как в ШКОЛьном кинuкруж 
ке, так и В ИНД"1ВИДУаЛt>НОм ПОрЯДке Наиболее слож.НдЯ деталь полуа6 
томата ЭТО спираль из орrаНИЧеСl<оrо стекла. Дf1я изrОТО8ления КОТО.

рой требуется токарный станок.

Сейчас в ПРОДаже "1меются rOToBbIe спирал,"" в светонепроницаемых
бачках из черной пластмассы. В брошюре даем только описание схемь,
мехаНl1зации их для обработки КИНОпленок 8 и 2 Х 8 ММ длиной 1 О метро!!В Том СЛучае. если Юный К"'нолюбитель не сможет изrотовить сам
или приобрести rотовую спираль, То можно построить ПрОЯf30ЧНЫЙ полу-аВтомат барабанноrо типа для полумеханизированной обработки узкижпленок формата 16. 8 и 2 Х 8 мм.



ПОСТРОЙКА пРоявочноrо
ПОЛУАВТОМАТА
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Общий ВИД проявочноrо полуавтомата пока 

зан на рис. 1. На доске основании(1) YCTaHOB 
лен вертикальный бачок (2) ДЛЯ растворов и

ВОДЫ. В бачке помещается проявочная спи 

раль (3), которая может свободно вращаться
в подшипниках (4).

Про явочная спираль на три четверти CBoero

диаметра поrружена в раствор, и только He 

значительная часть ее выступает за верхние

кромки вертикальноrо бачка.

Ввврху к ободку спирали прижимается рези-

новый ролик (5) передаточноrо устройства (6).
КРУТЯЩИМ момент от электромотора к спирали

(7) передается стальным пружннным пасиком.

Электромотор можно взять от настольноrо

вентилятора, ero мощность 15 ватт. Спираль
вращается со скоростью 3 ----40 оборотов в

минуту.

Обрабатывающие растворы в вертикальный
бачок заливают через воронку (8). Патрубок и

резиновый шланr (9) служат ДЛЯ слива paCTBO 

ров в посуду и для подключения к BOДO 

Пр080ДНОМУ крану во время промывки плеН 

ки, а друrой патрубок и резиновый шланr

(1 О) служат для слива излишков paCTBO 

ров из проявочноrо бачка и воды во время

промывки.
Засветка кинопленки после ее обработки в

осветляющем растворе осуществляется
че 

тырьмя пятнадцативаттными лампочками (11)
от швейной машины, расположенными пар 
но по бокам проявочноrо

бачка.

Включение электромотора
и засвечивающих

лампочек осуществляется
выключателями (12),

вмонтированными в стенке защитноrо свето-

непроницаемоrо ящика (13).
Верхняя часть ящика съемная, и в крышке

имеется световой лабиринт замок, чтобы

свет не проникал внутрь полуавтомата.

Постройку полуавтомата следует начинать с

изrотовления про явочной спирали (рис. 2).

Основная деталь спирали спиральный диск

(1) вытачивается на токарном станке из орrани 

ческоrо стекла толщиной 8 10ММ. Диаметр

диска, расечитанноrо на обработку 15 16MeT 

ров кинопленки, равен
240 мм, а диаметр дис 

ка, раесчитанноrо
на обработку 1o 12 метров

пленки, 165 мм. rлубина канавок спирали

2,5 мм. Шаr спирали 2 мм.

На нижней стороне спиральноrо диска (1)

фрезеруетея восемь радиальных канавок (2)

до встречи их с витками спирали. Они служат

для прохождения и свободной циркуляции

растворов между витками намо аннойна спи 

раль
кинопленкИ. В центральнои

части спи 

ральноrо диска приклейте втулку (3) с резь-

бой, на которую будет навинчиваться прижим 

ной диск (4).
Прижимной диск сделайте из орrаническоrо

стекла толщиной 5 6ММ. В диске выпилите

лобзиком пять секторов.

Вертикальный проявочный бачок (рис. 3)
склейте из пяти деталей, сделанных из орrани 

ческоrо стекла. Фиrурные боковые стенки (1)
и накладки на вырезы подшипников (2) выпи 

лите из трехмиллиметровоrо орrаническоrо

стекла. а полоску для дна (3) из 8 1 О мм

орrаническоrо стекла.

Орrаническое стекЛо разрежьте ножовкой с

мелкимИ зубьями, все неровности
и заусеНИЦ 1

выровняйте напильникоМ и зt:lчистите шкуркои.

Чтобы BbIrHYTb полоску дна, необходимо раз 

мяrчить заrотовку в rорячей воде. Все склеи-

ваемые места следует протереть бензином или

спиртом. Детали склеивайте дихлорэтаном с

растворенными в нем опилками орrаническоrо

стекла. Затем положите их под rруз примерно

на 5 часоВ.
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Рис. 1. ОБЩNtI ВНА н конструктивное УСТРОЙСТВО пр яеочноrо
полуавтомата:

t доска-основанне:
2 вертнкальны HПрОЯ80ЧНЫЙ бачок;
3 спираЛЬj
4 Подшипники;
5 резиновый РОЛИК привода спираЛl1i
6 ПрНВОД;
7 а..пеКТРОМОТОРi

l 
I
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Рис. З. В(!!ртикальный проЯВОЧНЫЙ

1 фиrУРНЫЕ:-
1
боковые стенки, 2 ШТ.;

2 нан:ладка на вырез подшипника;

3 ДНО бачк

бачок:

Пр

rv 1208

Мотор

Рис. 5. Электросхема

8 воронка ДЛЯ залива растворов;
9 шлаНr для слива растворов и ПОДачи ВОДЫ В бачок;

1 О шлаНr ДЛЯ слива воды и излишков растворов;
11 лампочки заСВеТКИ;
12 выключатели;
1 3 крышка защитноrо свеТонепроницаемоrо ящикаj
14 электрошнур питания

РНС. 1. Про..очная спкрапь:

f спирвЛI:.нын ДИСК;
2 сквозные прорезы в спиральном Диске;
3 втулка С резьбой;
4 прижимной. диск

I

  .@t
I

Рис. 4. Устройство пе едачи крутящеrо момента На спираль:
Мотор
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Рис. 6. Фанернын светозащитный ящик с крыw!(ой

Рис. 7. Проявочный полуавтомат юных кинолюбителей
апеисинскон ШICОпы H t

в ОДНОЙ ИЗ узких стенок бачка должны быть

высверлены два отверстия для патрубков, на

которые будут надеты резиновые шланrи для

слива растворов и подвода воды из водопро 

вода для промывки кинопленки. В бачок BXO 

дит 700 см3
раствора, KOToporo достаточно

для обработки трех 15 MeTpOBЫXпленок или

4 пленок 2Х8 мм.
В случае отсутствия Ор-iаническоrо стекла

проявочный бачок можно изrотовить из He 

ржавеющей стали, жести, оцинкованноrо же 

леза с последующей покраской нитрокраской
(бачок из нержавеющей стали красить не

нужно).
Для передачи вращения от электромотора

на спираль служит трансмиссионное устройст 
во (рис. 4), которое состоит из рычаrа (1), за 
крепленноrо шарнирно в выступах вертикаль-

Horo бачка (2), шкива (3), резиновоrо валика

(4). Валик касается ободка спирали и вра-

щает ее.

Пасик для передачи крутящеrо момента от

электромотора можно изrотовить из тонкой

стальной проволоки 0,3 ММ, навив ее спираль 

но на спицу 2,5 ММ.

Засвечивающие лампы по две штуки распо 

ложите по бокам бачка. Лампы вставьте в

вертикальные стойки и припаяйте их к ним.

Провода припаяйте к выводам ламп и через

выключатель соедините их с общей электри 
ческой схемой (рис. 5). Соединение должно
Бы ьbпараллельным.
Светонепроницаемый ящик (рис. 6) изrотовь 

те из З миллиметровой фанеры. Сверху
крышки приклейте пластмассовую воронку или

крышку от проявоцноrо фотобачка. Ящик BHYT 

ри окрасьте белой краской, а снаружм корич 
невой. На узкую часть воронкн наденьте

изоrнутую под уrлом резиновую трубку, за 

правленную в эбонитовый патрон, который
IlfJ l'{рtJш.,re 1'{ 6epXHe кры кеe)!ЩIo1Кd TdK, чтооы

вливаемы йв воронку раствор попадал в Bep 
тикальный бачок.

Резиновый шланr нижнеrо патрубка должен
иметь химический зажим для удержания paCT 

вора в бачке.

В конструкции проявочноrо полуавтомата
кинолюбителя r. Денисова имеется специаль 
ный rильотинный зажим, расположенный BHYT 

ри свеrозащитноrо ящика с выводом рукоятки

управления наружу. Кроме Toro, в этот полу 
автомат вмонтированы электрочасы для KOHT 

роля времени обработки.

В полуавтомате юных кинолюбителей шко 
лы Nf' 1 r. Алексина Тульской области вмонти 

рован механизм, который включает и выклю-

чает электромотор по заданному времени. Ero
можно заменить подобным механизмом от

стиральных машин. Но следует оrовориться,
что эти приБоры не влияют на качество обра 
ботюof пленки и MorYT быть заменены оБы но  

венными часами типа будильник, ceKYHДOMe 
ром, фотоминутником и даже простейшими ca 

модельными песочными часами. Общий вид
проявочноrо полуавтомата алексинской ШКО 

ль! показан на рис. 7.

Если необходимо построить проявочный по 

луавтомат для обработки кинопленки шири 

ной 8 ММ от маленьких кинокамер ((Кама»,
«Экраю), ТО Все размеры прибора значительно

уменьшатся, а объем проявочноrо бачка будет
0,5 литра.

В студиях юных кинолюбителей требуется
обрабатывать до 90 метров кинопленки.

Этоrо можно достиrнуть применением ДBYX 

трех спиралей, сделав проявочный бачок и

светонепроницаемый ящик соответствующих

размеров.

Очень интересно конструктивно выполнен

проявочный полуавтомат, предложенный
8. И. rлуховым и А. Т. Куракиным (рис. 8).



ЭТО1 прибор М.....,ееТ 6 спиралей (2) и можеl

обрабатывать до 90 меl ров кинопЛеНI\ 1

Прибор имеет проявоч"ую ванну (1), по бо

м:ам которой размещены баки с раствора

ми (4). Поступление раст'воров в проявочную

ванну реrулируется кранами (5). Спирали, си 

дящие на оси, вращаются электромотором (3).

Во время обработки кинопленки ванна со спи 

ралями закрыта светозащитным футляром (6).

Вверху через футляр проходит шланr для под 

вода воды. На передней стенке имеется щи 

ток С выключателями от электромотора и

ламп засветки

Друrую конструкцию для механизации об 

работки предлаrает Ф. Фрадкин (рис. 9). В
этом приборе применяется модельный микро 
электродвиrатель мощностью 1,4 вт и червяч.

НЫЙ редуктор с передаточным отношением

1:27.

Можно получить 12 об/мнн. спирали, если

поставить зубчатую пару 1: 4 В приборе
Ф Фрадкина использованы две зубчатые
шестерни малая (2 16, g 8 мм) и большая

(2 72, g 36 мм). Модуль зуба m 0,5 мм

Способ намотки пленки на спираль показан

на рис. 10.

Универсальный про явочный прибор бара 
банноrр типа показан на рис. 11.

Этот про явочный прибор, разработанный
автором, также предназначен для полумеха 

низированной обработки кинопленки. Ero по

стройка несколько проще вышеописанных про 

<;IВОЧНЫХ полуавтоматов,
так как нет необходи

.....осТи ТОЧИТЬ спираль на токарном станке.

Прибор получил распространение среди И  

нолюБИ1'елей и очень удобен для пользования

в студиях юных кинолюбителей школ, домов и

дворцов пионеров.

Основная часть прибора светозащитный

ЯЩJ1К (1), служащий для размещеНJ1Я в нем

ваннЬ! для растворов (2) и проявочноrо бара 

бана (3).

Кинопленка наматывается на бара6ан по

винтовой линии блаrодаря имеющиМся на по 

верхности барабана виткам хлорвиниловой
трубки или проволоки, выполняющих роль

направляющеrо желоба для пленки

Своей нижней частью барабан опущен в

раствор, находящийся в ванне.

Раствор наливается в ванну через воронку

(6), укрепленную с правой стороны и соеди 

ненную с ванной резиновым шланrоМ. Слив

раствора производится через патрубок и

резиновый шланr, помещенный с левой CTOpO 
ны прибора.

барабан вращается при помощи вентилятор 

Horo электромотора мощностью 1 5 20ватт.

После Toro как пленка проявлена, отбелена

1<1 осветлена, снимиТе крышку светозащитно 

ro ящика (4) и произведите засветку пленки

)лектролампой 75 100 ватт с расстояния 0,75

метра в течение 5 минут (барабан должен

при этом вращаться).

Обработанную кинопленку тщательно про 
мойте в воде в течение 20 минут и намотайте

на верхний сушильный барабан (8). ДЛЯ YCKO 

рения сушки пленка обдувается теплым воз 

ду.хом от электротепловентилятора (9), распо 
ложенноrо сзади стойки, на которой укреплен

сушильный барабан. барабан приводится во

вращение передачей от проявочноrо бара 
бана

Во время сушки обработанной пленки на

проявочном барабане можно проявлять следу 

ющую пленку, что ускоряет процесс обра 
ботю"!

Надо заметить, что предыдущие проявочные

полуавтоматы операции сушки пленки не BЫ 

полняют, поэтому кинолюбители, которые бу 

дут строить полуавтомат, должны OДHOBpe 
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Рис. 8. Пр....чНы I П.ПУ"'.М"
повышенной ПРОИ3ВfДитепьности.

1

1 прОЯВОЧНая ванна,

2 спирали;

3 электромотор,i
4 бак,"" ДЛЯ раС1ВОрО8,
5 краны,
li светозащитны ФУТЛЯР

менно изrотовить и сушильный барабан или

какое либо Apyroe сушильное приспособле 
ние.

Постройку универсальноrо прибора следует
начинать с изrотовлени барабана.
Барабан можно изrотовИТЬ из орrаническо 

ro стекла, ЛJ1СТОВОЙ жести, нержавеющей CTa 
ли или из картона и фанеры.
Если барабан будет

I

из металла, то на ero

поверхность следует напаять медную прово 

локу (рнс. 11, а) диаме,тром 2,5 3мм. Эта про 
волока будет служить пазами для укладыва 
ния кинопленки так, чтобы витки ее не накnа-

дывались Apyr на Apyra
Если барабан делается из фанеры толщиной

1 2мм или картона,  O
на поверхность необ 

ходимо набить деревяНные рейки 6 Х 10 мм.

Рис. 9, Прибор ,апя механиэнрованноrо проявпения:

1 ...... проявочны йбаЧОli,
2 микроэлектродвиrатель,
3 малая' зубчатая шестерня,
4 большая зубчатая шестерня'
5 червячный редуктор;
6 I<ОРПУС ПрИВОДа

8/

Рис. Н. УННf:lерсаnьнын проя.очнын при60Р 6apa6aHHoro 'ИП.:

1 ...... свеТОзаЩИТНЫЙ ЯЩНКi
l ванна для растворов;
3 ПРО явочный барабан;
4 крышка ящика;
5 электромотор;

Рис. 10. Способ намотки пленки toia с. ирап..

На рейки прикрепите булавками хлорвинило 

вую трубку или электропровод в хлорвинило 
вой оболочке (рис. 11, б).

Размеры барабана и соответственно ванны

зависят от длины и ширины пленки, которая

применяется I{инолюбителем

Ванну укрепите в НИЖНей половине CBeTO 

ащитноrо ящика. В верхней торцовой

,астИ ванны припаяйте подшипники для оси

.а;арабана. Чтобы свет не проникал через

 тыки нижней и верхней..... половины :BeTO 
 ащитноrо ящика. сделаите световои за 

':'ок (рис. 11, в).

На ось барабана насадите деревянный диск

1 О) диаметром 200 220мм. В диске должен

 blTb желоб для резиновоrо пасика. Патруб 
и должны быть припаяны к ванне и хорошо

"рокрашены как снаружи, так и внутри,

Сушильный барабан сделайте из упако 

.очной жестяной коробки от кинопленки

l' планок сечением 20 Х 15 мм. В центрах

н:оробки и крышки приклепайте фланцы
для осей.

Ширина Диаметр Ддина КОJlичество Шаl витка
Количес] во

ДЮЫI I.щлиндра
"денки, цилиндра витков про nрОБU.'lОЮI,

р<lствора ДJIИ

мм
IIJICJI И. М барабана, барабана, мм Волоки  M

обрабОТКlI
мм

I
л

8 1 200 200 16 12 0,7.0
2х8

] 
2.00 260 13 20 1.0

16 300 :J20 16 20 2,0
16 3, 300 630 32 2<) .1,.0

1:1 воронка,
7...... шланr для слнва растворов и подачи;
8...... сушильный барабан;
9 окно для теплоrо воздуха;
10 диск

к проявочному барабану прикрепите рези 
новую ленту длиной 150 I"м. К ленте привя 

жите проволочный крючок. Зацепите конец
кинопленки за этот крючок. Все надо делать

liI полной темноте (позитивную кинопленку
обрабатывать при красном свете).

Держа рулон или катушку с П{lенкой в ле 

вой руке, на ощупь уло ите пленку между

направляющими витками проволоки, ПрJ1 этом

барабан надо вращать вручную. Оставшийся

конец пленки следует пр","соединить крючком

к закрепленной на ApyroM конце барабана
резинке. В процессе обработки кинопленка

намокнет, и длина ее несколько увеличится,

резиновые ленты будут наТяrивать пленку с

обоих концов J1 не дадут виткам провисать и

запутываться.

Закрыв крышку ящика, включите электро 

мотор и залейте раствор nepBoro проявителя.

Затем подсоедините шланr для подачи воды,

залей.те друrие растворы j т. д.

Весь процесс обработки, черно 6елойобра 
тимой кинопленки занимает 50 минут. На ри 

сунке 12 показан ускоренный процесс обра 

ботии в полумеханизирова ных приборах. При
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этом способе в зас етке пленки нет необхо 

димости, так как вместо SToporo проявления

применяют обработt<у в rидросульфите или

в
сермистом натре
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Рltс. 11. Схема ускоренной обработк,""
кнноппен'I<И . ПРОАспенном полуitвтоматР.

1. ПРОЯВЛЕНИЕ

80да (1 40')
Мете., . . , ,.. ,

СУЛЬфll r lIатрия беЗВОДI/ЫЙ
r,щрохинон '

Сода безводная ,

Бромистый калий ..

Роданисты!] калий . .

Воды КIПlЯЧСIЮЙ ДО . .

Первый lIроявитель rотовнтся

Н) не обработки.
за ОДНИ суткн И{JКdI.

11. ОТБЕЛИВАНИЕ

Вода (1  40') .

Хромпик . . . . . ..,

Серная кислота концентрированная

Вода до

С) льфш натрия безводный .

Вода до

111. ОСВЕТЛЕНИЕ

IV. ЧЕРНЕНИЕ

Вода (1  40') .

Тиокар60МИД (ТНОМQчеВlIна)
Натр едкий

Вода (1  40')
rндросульфит

ИДИ

750 CM
J

4 r

50 r

8 r

60 r

3,.0 ,
3.5 r

1000 смв

750 см!

9..0 r
12 см3

1000 см'

90 r

Inoo см!

1000 см!

2 r

4 r

1000 см
3

20 r
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